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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



intemational application No. 

PCT/EPOO/02385 



Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as -originally filed ' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 



I [ the intemational application as originally filed. 

^ the description, pages lil , as originally filed, 

pages . filed with the demand^ 

pages _ 

pages 



25-30 



filed with the letter of 
filed with the letter of 



20 April 2000 (20.04.2000) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig ^ 
sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig . 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



20 April 2000 (20.04.2000) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



n This report has been established as if (some of) the amendments had not been made since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard t novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

I. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (I A) 



2. Citations and explanations 

1. The following documents cited in the international 
search report are considered in this report: 

Dl = DE-A-197 20 288 
D2 = DE-A-197 03 132 
D3 = US-A-5 641 846. 

2. Novelty 

2.1 The feature of the optical recording material in 
Claim 1 that relates to the intensity after a 
delete-rewrite cycle and the feature that relates to 
the induced double diffraction values during the 
write process are features which attempt to define 
the subject matter of the claim in terms of the 
result to be achieved, but this merely states the 
problem addressed. Hence, these features are not 
considered to be technical features necessary for 
characterizing the recording material and therefore 
were not taken into consideration in the examination 
for novelty. 

Dl, D2 and D3 describe optical recording materials 
that contain polymer azo dyes, whereas Dl and D2 
also disclose the absorption maximum of these dyes 

Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



Claims 



4, 13 



YES 



Claims 1-3, 5-12, 14 NO 

YES 



Claims 



Claims 1-14 NO 

Claims ^"^^ YES 



Claims 



NO 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^^mational application No. 
PCT/EP 00/02385 



(see Claims 1 and 7 and the examples in Dl; Claims 1 
and 10 and the examples in D2; and Claims 1 and 7 in 
D3) . The documents disclose no details concerning 
the optical density of this dye. Dyes that fall 
within the scope of protection of Claim 9 were used 
in the optical recording materials of these 
documents; in particular, dye 1.1.2 on page 10 used 
in Dl corresponds to dye XX in Claim 9 and dye 2.1.2 
on page 14 in Dl to dyes XX and XVIII in Claim 9; 
the dye on page 9, lines 35 to 50 in D2 corresponds 
to dyes XIX and XVIII in Claim 9, the dye on page 
13, lines 30-35 to dye XVIII in Claim 9 and the dye 
on page 14, lines 1 to 10, to the dyes XVIII and 
XIII in Claim 9; dyes XIV and XXIII in D3 correspond 
to dyes XIII and XV in Claim 9, and dye XVI from D3 
corresponds to the dye XVIII in Claim 9. Claim 9 is 
a claim directly dependent on Claim 1. The dyes 
defined in Claim 9 are thus the dyes used for the 
optical recording materials in Claim 1. 
Consequently, the optical recording materials 
disclosed in Dl, D2 and D3, which contain all of the 
dyes within Claim 9, fall within the scope of 
protection of Claim 1. The subject matter of Claim 1 
and 9 is thus not novel over Dl, D2 and D3 and the 
claims consequently do not satisfy the requirements 
of PCT Article 33 (2) . 

2.2 For the same reasons as indicated for Claim 1, the 
subject matter of independent Claims 11 and 14 is 
also known from Dl and D2, that of independent Claim 
11 is also known from D3 (see page 8, lines 60-63 in 
Dl and page 7, lines 42-45 on page 7 in D2) and the 
subject matter of the dependent Claims 3, 7, 8, 10 
and 12 is also known from D1-D3. The subject matter 
of Claim 2 is also known from Dl (see dye 1.1.2). 
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The subject matter of Claims 5 and 6 does not appear 
to be novel over Dl to D3 because no further 
structural features of the recording materials 
already known from Dl and D3 are disclosed in these 
claims, but rather functional features of the same 
are defined. Because equivalent recording materials 
should also have equivalent properties, the 
recording materials in Dl to D3 will also show these 
functional features under the corresponding 
experimental conditions of Claims 5 and 6. 

2.3 In view of the relevant prior art in the 

international search report, the subject matter of 
dependent Claims 4 and 13 appears to be novel. 



3. Inventive step 

The problem addressed by the present invention can 
be seen as the provision of rewritable optical 
recording materials for blue lasers at wavelengths 
around 400nm, which is of great importance in the 
use of blue laser diodes because these laser diodes 
make production of greater storage densities 
possible. The problem is solved by the use of the 
polymer or oligomer azo dyes defined in Claim 1 that 
reach an optical density of at most 60% of their 
maximum absorption at 400nm, i.e., the azo dyes 
selected should not have too great an optical 
density. 

3.1 The recording materials, storage, and processes for 
producing same as defined in Claims 1-3, 5-12 and 14 
cannot be considered to involve an inventive step 
because they are already known from prior art 
documents D1-D3 (see paragraphs 2.1 and 2.2). The 
subject matter of Claim 13, although novel, does not 
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involve an inventive step because the reflective 
layer of the memory defined does not lead to a 
solution of the problem posed in the application; 
said problem is solved instead by the selection of 
the polymer or oligomer azo dyes. 



3.2 Documents D1-D3 do not disclose or suggest the 

subject matter of Claim 4 to solve the problem posed 
in the application. 

However, the subject matter of said claim cannot be 
seen as inventive because the sole polymer used in 
Example 2 of the invention is a homopolymer and the 
light sources used are lasers of wavelength 514nm 
and 633nm. A laser with a wavelength of 400nm was 
not used . The problem to be solved by the present 
invention consisted in developing rewritable optical 
recording materials for blue lasers at wavelengths 
around 400nm. Currently, the experimental part of 
the application does not prove that the copolymer in 
the recording material defined in Claim 4 does in 
fact solve the problem posed in Claim 4. 

The solution proposed in Claims 1-14 of the present 
application can therefore not be seen as inventive 
(PCT Article 33 (3) ) . 



The subject matter of Claims 1-14 satisfies the 
requirements of PCT Article 33(4) for industrial 
applicability. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claim 1 does not satisfy the requirements of PCT 
Article 6 because the subject matter of the claim is 
not clearly defined. The feature of the optical 
recording material in Claim 1 that relates to the 
intensity after a delete-rewrite cycle and the 
feature that relates to the induced double 
refractive value during the write process are 
features which attempt to define the problem in 
terms of the result to be achieved and in doing so 
merely state the problem addressed. 

2. The use in Claim 1 of the term "and" with the 
polymer and/or oligomer azo dye leads to a lack of 
clarity because the dye can be either polymer or 
oligomer, but not both at once. 

3. Claim 9 does not define the index "p" of Formulae 
XIII, XIV, and XIX. 

4. The description does not mention the feature of 
Claim 7 on page 34, lines 1-4. Hence, contrary to 
PCT Article 6, Claim 7 is not supported by the 
description. The same applies to the subject matter 
of Claim 10. 



Because recording materials, memory, and processes 
for the production of same are claimed in the 
claims, the expression "dyes, polymers, oligomers 
and polyacrylates according to the invention" in t 
description does not conform with the claims (see 
PCT Guidelines, Chapter III-4.3(a)). 
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VERTRAG UBER B|| INTERNATIONALE ZUSAM^ 
ViEBIET DES PATENTWESMS 

PCT [VVIPO 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



NAaBEU^UF DEM 

f^^C'D OS JUL 2001 
pct" 



Aktenzeichen des Anmelders Oder An waits 
Le A 33 661 -WO SW 


slehe Mitteilung Qber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


1 ntemationales Anme\(ie6atun\(Tag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (T ag^onat/T ag) 


PCT/EPOO/02385 


17/03/2000 


30/03/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G11B7/24 


Anmelder 






BAYER AKTIENGESELLSCHAFT et ai. 





1 . Dieser Internationale voriaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermltlelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 7 Blatter einschlleBIich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geSndert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder BlStter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamV^iatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


ill 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
19/10/2000 



Oatuin der Fertigstellung dieses Berichts 

i9.fl^oi 04. 0?, 0f 




Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten BehOrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Hindia, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 8492 




Fomiblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



MR22326. 12,04.2001 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/02385 



I. Grundlage des Bertchts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich 
eingereicht und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 and 70, 1 7})\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-24 ursprungliche Fassung 

25-30 eingegangen am 09/05/2000 mit Schreiben vom 20/04/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 4 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 eingegangen am 09/05/2000 mit Schreiben vom 20/04/2000 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht. sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeit es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da8 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

n Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bennerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuhelt(N) Ja: Anspruche 4,13 

Nein: Anspruche 1-3,5-12,14 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-14 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zelchnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) PCT hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. 



Die folgenden, Im Internatlonalen Recherchenbericht angegebenen Dokumente 
sind in diesem Bericht beruckslchtigt worden: 
D1 =DE-A-1 9720288 
D2 = DE-A-1 97031 32 
D3 = US-A-5641846 



2. Neuheit 

2.1 Das Merkmal des optischen Aufzeichnungsmaterials in Anspruch 1 , das sich auf 
die Intensitat nach einem LoschAWiederschreib-Cyclus bezieht und das Merkmal 
das sich auf die induzierten Doppelbrechungswerte beim Schreibvorgang bezieht' 
sind Merkmale mit denen versucht wird, den Gegenstand des Anspruchs durch 
das zu erreichende Ergebnis zu definieren; damit wird aber lediglich die zu 
losende Aufgabe angegeben. Diese Merkmale werden daher nicht als notwendige 
technische Merkmale zur Charakterisierung des Aufzeichnungsmaterials 
betrachtet und wurden deshalb bei der Neuheitsprufung nicht beruckslchtigt. 

D1, D2 und D3 beschreiben optische Aufzeichnungsmaterialien, die polymere 
Azofarbstoffe enthalten. wobei D1 und D2 auch das Absorptionsmaximum dieser 
Farbstoffe offenbaren (siehe in D1, Anspruche 1 und 7 und die Beispiele; in D2 
Anspruche 1 und 10 und die Beispiele: in D3, Anspruche 1 und 7). Eine Angabe 
bezuglich der optischen Dichte dieser Farbstoffe wird in den Dokumenten nicht 
gemacht. In den optischen Aufzeichnungsmaterialien dieser Dokumente wurden 
Farbstoffe verwendet, die innerhalb des Schutzumfangs von Anspruch 9 liegen- 
insbesondere entspricht der in D1 eingesetzte Farbstoff 1.1.2 auf Seite 10 dem' 
Farbstoff XX in Anspruch 9 und der Farbstoff 2.1 .2 auf Seite 14 in D1 den 
Farbstoffen XX und XVIII in Anspruch 9; in D2 entspricht der Farbstoff auf Seite 
9, Zeilen 35 bis 50 den Farbstoffen XIX und XVIII in Anspruch 9, der Farbstoff auf 
Seite 13, Zeilen 30 bis 35 entspricht dem Farbstoff XVIII in Anspruch 9 und der 
Farbstoff auf Seite 14, Zeilen 1 bis 10 entspricht den Farbstoffen XVIII und XIII in 
Anspruch 9; die Farbstoffe XIV und XXIII in D3 entsprechen den Farbstoffen XIII 
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und XV in Anspruch 9 und der Farbstoff XVI aus D3 entspricht dem Farbstoff XVIII 
in Anspruch 9. Anspruch 9 ist ein vom Anspruch 1 direkt abhangiger Anspruch. 
Die in Anspruch 9 definierten Farbstoffe, sind somit die in Anspruch 1 fur die 
optischen Aufzeichnungsmaterialien eingesetzten Farbstoffe. Infolgedessen, sind 
die in D1 , D2 und D3 offenbarten optischen Aufzeichnungsmaterialien, die alle 
Farbstoffe innerhalb von Anspruch 9 enthalten, innerhaib des Schutzunnfangs von 
Anspruch 1. Der Gegenstand der Anspruche 1 und 9 ist deshalb gegenuber D1, 
D2 und D3 nicht neu und die Anspruche erfullen somit nicht die Erfordernisse des 
Artikels 33(2) PCT. 

2.2 Aus den selben Grunden wie fur Anspruch 1 aufgefuhrt ist der Gegenstand der 
unabhangigen Anspruche 11 und 14 auch aus D1 und D2 bekannt, des 
unabhangigen Anspruchs 1 1 ist auch aus D3 bekannt (siehe in D1, Seite 8, Zeilen 
60 bis 63 und in D2, Seite 7, Zeilen 42 bis 45) und der Gegenstand der 
abhangigen Anspruche 3, 7, 8, 10 und 12 ist auch aus D1 bis D3 bekannt. Der 
Gegenstand des Anspruchs 2 ist auch aus D1 bekannt (siehe Farbstoff 1.1.2). 
Der Gegenstand der Anspruche 5 und 6 scheint gegenuber D1 bis D3 nicht neu 
zu sein, denn in diesen Anspruchen werden keine weiteren strukturellen 
Merkmale der aus D1 bis D3 bereits bekannten Aufzeichnungsmaterialien 
offenbart, sondern funktionelle Merkmale derselben definiert. Da gleiche 
Aufzeichnungsmaterialien auch die gleichen Eigenschaften haben sollten, werden 
die Aufzeichnungmaterialien in D1 bis D3 unter den entsprechenden 
Versuchsbedingungen der Anspruche 5 und 6 auch diese funktionelle Merkmale 
zeigen. 

2.3 Im Hinblick auf den vorliegenden Stand der Technik im internationalen 
Recherchenbericht scheint der Gegenstand der abhangigen Anspruche 4 und 13 
neu zu sein. 

3. Erfinderische Tatigkeit 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann angesehen werden 
als die Bereitstellung von wiederbeschreibbaren optischen 
Aufzeichnungsmaterialien fur blaue Laser bei Wellenlangen um 400 nm, was fur 
den Einsatz der blauen Laserdioden von groRer Bedeutung ist, da diese 
Laserdioden die Erzeugung hoherer Speicherdichten ermoglichen. Die Aufgabe 
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wird durch die Verwendung der in Anspruch 1 definierten polymeren oder 
oligomeren Azofarbstoffe gel6st, die bei 400 nm eine optische Dichte von 
hochstens 60 % ihres Absorptionsmaxinnums erreichen, d.h. die ausgewahlten 
Azofarbstoffe sollten eine nicht zu hohe optische Dichte haben. 

3 1 Die in den Anspruchen 1 bis 3, 5 bis 1 2 und 1 4 definierte 

Aufzeichnungsmaterialien. Speicher und Verfahren zur Herstellung der ietzten 
konnen jedoch nicht als erfinderisch betrachtet werden, denn sie sind aus dem 
Stand der Technil< D1 bis D3 bereits bel<annt (siehe Absatz 2.1 und 2.2). Der 
Gegenstand des Anspruchs 13, obwohl neu, beruht nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. denn die definierte Refiektionsschicht des Speichers fuhrt nicht zur 
Losung der in der Anmeldung gesteiiten Aufgabe; diese wird durch die Auswahl 
der polymeren/oligomeren Azofarbstoffe gelost. 

3.2 Der Gegenstand des Anspruchs 4 ist aus den Dokumenten D1 bis D3 weder 
bekannt noch wird er dadurch nahegelegt zur L6sung der in der Anmeldung 
gesteiiten Aufgabe beizutragen. 

Fur den Gegenstand dieses Anspruchs kann aber eine erfinderische Tatigkeit 
nicht anerkannt werden, denn das einzige im Beispiel 2 der Anmeldung 
venwendete Polymer ist ein Hnpnopoivmer und die venwendeten Lichtquellen sind 
Laser bei einer Wellenlange von 514 nm bzw. 633 nm. Ein Laser mit einer 
Welleniange von ann nm wurde ninht verwendet. Die mit der vorliegenden 
Erfindung zu losende Aufgabe bestand aber darin wiederbeschreibbare optische 
Aufzeichnungsmaterialien fur blaue Laser bei Wellenlangen urn 400 nm zu 
entwickeln. Gegenwartig liefert daher der experimentelle Tell der Anmeldung nicht 
den Beweis dafur, da(3 das definierte Copolymer im Aufzeichnungsmaterial in 
Anspruch 4 die gestellte Aufgabe tatsachlich lost. 

Die in den Anspruchen 1 bis 14 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene 
Losung kann deshalb nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT). 

4. Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 1 4 erfullt die Erfordernisse der gewerblichen 
Anwendbarkeit (Artikel 33 (4) PCT). 



Formblatt PCT/BeiblaW409 (Blatt3) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/02385 
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Zu Punktvni 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der 
Frage, ob die Anspruche in voilem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist 
folgendes zu bemerken: 

1 . Der Ansprucli 1 entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, well der 
Gegenstand des Scfiutzbegehrens nicht klar definiert ist. Das Merkmai des 
optischen Aufzeichnungsmaterials in Anspruch 1, das sich auf die Intensitat nach 
einem LoschAWiederschreib-Cycius bezieht und das l\/lerkmal, das sich auf die 
induzierten Doppelbrechungswerte beim Schreibvorgang bezieht, sind Merkmale 
mit denen versucht wird, den Gegenstand des Anspruchs durch das zu 
erreichende Ergebnis zu definieren; damit wird aber lediglich die zu losende 
Aufgabe angegeben. 

2. In Anspruch 1 fuhrt die Venwendung des Ausdrucks "und" beim polymeren 
und/oder oligomeren Azofarbstoff zur Unklarheit, denn der Farbstoff kann 
entweder polymer Oder olygomer sein, aber nicht beides gleichzeitig. 

3. In Anspruch 9 ist der Index "p" der Formel XIII, XIV, und XIX nicht definiert. 

4. Das Merkmai des Anspruchs 7 auf Seite 34, Zeilen 1 bis 4 wird in der Be- 
schreibung nicht genannt. Der Anspruch 7 wird daher nicht, wie in Artikel 6 PCT 
vorgeschrieben, von der Beschreibung gestutzt. Dasselbe gilt fOr den Gegenstand 
des Anspruchs 10. 

5. Da in den Anspruchen Aufzeichnungsmaterialien, Speicher und Verfahren zur 
Herstellung der letzten beansprucht werden, steht der Ausdruck 
"erfindungsgemaBe Farbstoffe, Polymere, Oligomere bzw. Polyacrylate" in der 
Beschreibung nicht in Einklang den Anspruchen (siehe PCT Richtlinien C-lll, 
4.3a). 
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Elementaranalyse: C20H14CIN3O2 (363,81) 

Ber.:C66,03; H3,88; C!9,75; Nll,55. 
Gef.:C66,10; H4,00; C19,70; NllJO. 

Zu einer Losung von 36,4 g dieser Substanz in 200 ml DMF werden 26 g 2-Hy- 
droxyethylmethacrylat in 25 ml Pyridin gegeben, 2 h bei 100°C geriihrt. und das 
Produkt durch Eingieflen der Losung in 1 1 Wasser gefallt. Der Niederschlag wird ab- 
gesaugt, getrocknet chromatographisch in Toluol/Ethylacetat(l:l) auf Kieselgel 
gereinigt Die Ausbeute betragt 40% d.Th.. 

Elementaranalyse: C26H23N3O3 (457,49) 
Ber.:C68,26; H5,07; N9,18. 
Gef.:C68,00; H5,10; N9,20. 
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- 4-Hydroxy-3-Brom-4'-Cyanoazobenzol 

20 18,8 g 4-Cyanoanilin werden in 100ml Wasser bei eO^'C erhitzt. Zum Losen gibt man 
10 ml konz. Salzsaure dazu. Man gibt danach noch 115 ml Salzsaure zu, stellt die 
Temperatur der Losung auf 0°C , tropft 52 g Nitrosylschwefelsaure langsam zu und 
laflt Ih riihren, Diese Losung wird in einer Losung aus 27,5 g 2-BromphenoI, 100 ml 
Methanol und 100 ml Wasser bei 10°C langsam zugetropft. Ein pH-Wert von 6 - 6,5 

25 wird durch gleichzeitige Zugabe von 10%-ige Natronlauge gehalten. Nach voll- 
standiger Zugabe laBt man die Ruhrmasse noch eine Stunde reagieren, saugt den 
Niederschlag ab. Anschlieflend wascht man das Produkt mit Wasser und trocknet 
es. Die Ausbeute des 4-Hydroxy-3-Brom-4'-Cyanoazobenzols betragt 68 g. 

PRfiATZBLATT{REGEL26) 



- 4(2-Hydroxyethyloxy)-3-Brom-4'-Cyanoazoben2ol 

65 g 4-Hydroxy-3-Brom-4'-Cyanoa2obenzol werden in 200 ml 4-Methyl-2-pentanon 
bei ca 120°C geldst. In dieser Losung gibt man 40 g 2-Bromethanol, 45 g Kalium- 
carbonat und 0,5 g Kaliumiodid zu und laBt die Mischung bei 120'=*C 24 h riihren. 
Das Produkt wird in Chloroform aufgenommen und mit Wasser gewaschen. Nach 
dem Trocknen mit Magnesiumsulfat wird das Ldsungsmirtel einrotiert und der Rest 
chromatographisch auf Kieselgel in Toluol/Ethylacetat (4/1) gereinigt 

Die Ausbeute des 4(2-Hydroxyethyloxy)-3-Brom-4"Cyanoa2obenzols betragt 
30,7 g. Fp. = 153^C; max=365 nm (DMF) 

Elementaranalyse: Ci5Hi2BrN302 (346,19) 
15 Ber.;C52,04; H3,49; Br23,08; N12.I4. 

Gef.: C52,30; H3,30; Br22,90; N12,10. 

- 4(2-Hydroxyethyloxy)-3,4'-Dicyanoazoben2ol 

20 15 g 4(2-Hydroxyethyloxy)-3-Brom-4'-Cyanoa2oben2ol werden in 25 ml heiBem 
DMF gelost. Dann gibt man 4,3 g Kupfercyanid zu und laBt die Reaktionsmischung 
5-6 Stunden bei 140°C riihren. Man gibt diese Losung in ca. 500 ml einer 13%-igen 
wassrigen Ammoniaklosung und filtriert den Niederschlag ab. Der Niederschlag wird 
im heiBen Dioxan gelost. Die Losung wird vom ungelosten Rest abfiltriert, das 

25 Dioxan wird einrotiert, das Produkt wird chromatographisch auf Kieselgel in 
ToluoI/THF(l/2) gereinigt und einmal aus Ethanoi umkristallisiert. Die Ausbeute des 
4(2-Hydroxyethyloxy)-3,4'-Dicyanoazoben2ols betragt 4,5 g. Fp. = 138°C; 
^,=356 nm (DMF) 

30 - 4(2-MethacryloyIoxyethyloxy)-3,4'-Dicyanoazobenzol 
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5,8 g 4(2-Hydroxy ethyloxy)-3,4'-Dicyanoa2oben2ol werden in 15 ml Dioxan bei 
65°C gelost; 2,4 g Triethylamin werden zugegeben. Man gibt eine Losung von 3,1 g 
Methacrylsaurechlorid in 3 ml Dioxan zu, laCt die Reaktionsmischung 2 h bei 65X 
ruhren and gibt danach in 350 ml Eiswasser. Man saugt den Niederschlag ab und 
5 trocknet es. Die Reinigung erfolgt chromatographisch auf Kieselgel in To- 
IuoI/rHF(I/2). Die Ausbeute des 4(2-Methacryloyloxyethy]oxy)-3,4'-Dicyanoazo- 
benzols betragt 5,9 g . Fp. = 1 IO°C; nux=352 nm (DMF) 

. Beispiel 2 Herstellung der Polvmere 

10 

3 g Monomer 1.2 und 0,15g 2,2'A2oisobuttersauredinitril wurden in 30 ml DMF in 
der Argonatmosphare 24 h bei 70^C gerilhrt. Das Polymer wird durch EingieBen der 
Losung in 200 ml Wasser ausgefallen und durch Aufkochen in Methanol gereinigt. 

15 Beispiel 3: 




Ein 1mm dickes Glassubstrat wird mit einer diinnen Schicht des Polymers (siehe 
oben, Beispiel 3) versehen. Dies geschieht mit Hilfe der Drehschleudertechnik ("spin 
coating"). Dabei wird das Polymer bei einer Konzentration von 50g/] in 
Tetrahydrofuran gelost und die Losung auf das sich mit einer Umdrehungszahl von 
2000 min"' drehende Substrat aufgetropft. Der entstandene Polymerfilm hat ty- 
pischerweise eine Dicke von 200 nm. Durch die Lagerung des beschichteten Glas- 
tragers flir 2 h bei dO^^C im Vakuumofen werden Reste des Losungsmittels aus dem 
Film entfemt. 
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3e*«h,er Wdenz b«.ah„ (ScWbvocgang). A, Uch.,„.„c .to A^,„. 

■oncn-Las. (F™a Cominu™) bei .er W=„e*,. 5,4 Die 

=og. SchrcMase. 5OO „W/c.^. ,„ Sei,e„^ppe„„„,,„„ 

Auta aincr Ne„oori.nta„g MoleWIe w.| von d« P„W.a,io„snchmng 
Ar-Lase. fflhn. Dicse MoMd^a^ik .cig> sich ™akr„sk„pisch to ei„„ ,ch 
au=b,lde„d.„ Doppelbrcctang to der PoIyn,er£itacbe„e. D„ B,cchu„ssto- 

. dex ,„ Rich,.„s da, PoWsa.™ d« Laser,!* (.., bei dies« P,„.e8 
w.br=„d der Brech„„gsi„d.x senkrecb. zur PoW.,to„srieh,™| (n,, a„„«,. Die' 
Dynaniik ,a„ft bei den gegebenen BeUch,m,gspara„,e,em im Mtonrenbereich ab. 

Experi„en.el, wd der zeiUich. Verlauf der induzienen Doppelbrechung bei einer 
WeW^ge von 633 ^ .ir etoe™ He„™.Neo„.u.er (rypisobe :n.e..i« 
0 n,W/cn, ) besrta,, Die„r Vorgang he* A«,eae„ der Dopp,lb,eeb„ng. 0aa auf 
.c Polyn^erschich, etof.Be.de Lich, die«s sog. Leselaaers nto», etaen fe..e„ Wto- 
H zwiachen ,5- „nd 35" ..r No™a,en der SchioW .n. Lese- «„d Schrciblicb. 
uberlappen anf der Poly^erschichr. Die PolaHsateHohnrng des LeselichK mn„n, 
.n der Polyn,erfilmebene etaen Winkel von 45' zn, PoWsaUon des Schreiblich« ein 
-0 S,e ,^rd beim Dnr^hlaufen der PoIy„,e„chich. gedreh,. sof^ die Schieh, doppel^ 
brechend ia,. Dies, Drehung geh, einber mi, e,„en, Anwa*e„ der Leselich,- 
m.e„s„a, 1 nach etoem A.aI,sa,or, der nach der Probe in, SW,lenga„g s,=h, und 
L.=ht senlaech, zur urspriinglichen Polarisationsrichnmg durchla . fc gleichem 
Mai. w,e I, ansreig, „i„„„, die i„,enai,i, ab. is, deflniert als die .ansmitderte 
n,e„s,m nach ei„™ ebenso posifonienen Anaiysaror. der aber die ursoritagbche 
Polansafansrichtog des Leselasers seleldier.. Experinrenrell werden die beide. 
An,e..e der Poladsa,ionsrichn,ng parallel und senkrech, zur urspriinglichen Richtun- 
*er e,ne„ poladsierenden SirahUeiler gerrenn, und mi, H,lfe zweier Si-Pho,odioden 
teebier,. Die Doppelbrechung M errechne, sich aber folgende Reladon aus den 
gemessenen Intensitaten: 
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A . 1 /, 
An = arcsin | — 

wobei d die Dicke der Polymerschicht und X = 633 nm die Lichtwellenlange des 
Leselasers bezeichnet. In dieser Formel wird naherungsweise angenonmmen, dass 
5 senkrecht zur Polymerschicht ausgelesen wird. 

Abb. 1 zeigt den monotonen zeitlichen Anstieg der Doppelbrechung An einer Schicht 
' des Polymers aus Beispiel 3 bei Schreib-./Loschexperimenten.. Ein hoher Doppel- 
brechungswert zeigt eine hohe Anisotropic in der Orientierungsverteilung der 
10 Chromophore in der Filmebene an. Nach 2-minutiger Belichtung der Probe durch 
den Schreiblaser wird der erste Schreibvorgang abgeschlossen. Die resultierende 
Phasenverschiebung A(f)= 27t An d / X iiberschreitet wahrend dieses und der folgenden 
Schreibvorgange den Wert A<t)= n nicht. Die Doppelbrechung n der Polymerschicht 
hat nach 2 min nahezu einen Maximalwert von An = 0,213+0,002 erreicht. 

15 

An wird durch Drehen der Polarisationsrichtung des Schreiblichts um 90° geloscht 
Dieser Loschvorgang ist abgeschlossen, sobald gilt: An=0. Dies ist gleichbedeutend 
mit einem Wert ls=0, der iiber eine Diode detektiert wird. Das Loschen geschieht hier 
deutlich schneller als das Schreiben. 

20 
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Weitere Schreib-ZLdschvorgange werden nach gleichem Muster direkt an diesen 
ersten angeschlossen, die Diodensignale aufgezeichnet und die Doppelbrechung er- 
rechnet. Es ist in Abb, 1 zu erkennen, dass der Aufbau der Doppelbrechung bei dem 
zweiten und alien folgenden Schreibvorgangen von der Geschwindigkeit und der 
5 Hohe im Rahmen der MeDgenauigkeit vergleichbar ist. Das Polymer bleicht also 
nicht aus, was an einer sukzessiven Abnahme der Doppelbrechung abzulesen ware. 



Le Ajj 661-Ausland 




Zeit [s] 

(Abb.l) 



ERSATZBUn(REGEL26^ 



VERTR 



1ft UBER DIE INTERNATIONALE Z^AMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

Le A 33 661-WO SW 


WEITERES s\ehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/02385 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

17/03/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/03/1999 


Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteitt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 04 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I [ Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer t>ei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder AmInosSuresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mil der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anrneldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte AnsprUche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

[ I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 
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Intorn .t Appllcalton No 

PCT/EP 00/02385 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G11B7/24 



According to Internationa) Patent Ctassification (IPC) or to both national dassificabon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (ciassification system followed by classification symbols) 

IPC 7 GllB 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Bectronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search temis used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVAffT 



Category * 


citation ot documsnt, wilti indication, wtiere appropriate, ot the relevant passages 


Relevant to daim No. 


X 


DE 197 20 288 A (BAYER AG) 
19 November 1998 (1998-11-19) 
example 2.1.2 


I, 8,9, 

II, 12,14 


X 


DE 197 03 132 A (BAYER AG) 
30 July 1998 (1998-07-30) 
examples 


1,8,11, 
12,14 


X 


US 5 641 846 A (BIERINGER THOMAS ET AL) 
24 June 1997 (1997-06-24) 
column 5, line 40 - line 45 
column 5, line 60 - line 65 
the whole document 


1,8,11 


X 


DE 197 06 029 A (BAYER AG) 
27 August 1998 (1998-08-27) 
exampl es 

-/- 


I, 8,9, 

II, 12,14 



X| Further documents are listed in the continuation of box C, 
Special categories ot cited documents : 



ID 



Patent family members are listed in annex 



'A' document defining the general stete of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

■E* earfier document but published on or after the international 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority claim(6)or 
which Is dted to establish the puWication date of another 
citation or other epedal reason (as specified) 

'C document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the International filing date but 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the prirtcipJe or theory undertying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step vrfien the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed fnvenlion 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the ait 



Date of the actual completion of the international search 

6 June 2000 


Date of malSng of the international search report 

16/06/2000 


European Patent Office, P.B. 5818 PatentJaan 2 
NL-22B0 HV Rijswi^ 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax* (431 -70) 340^1 6 


Authorized officer 

Hevwood. C 
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^nternatJonales AMenzefchen 

PCT/EP 00/02385 



A. KLASSIRZIERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G11B7/24 



Nach der International en PatentMassifikatlon (IPK) oder nach der nationaJen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprQfstoff (Klassifikationssystem und Kiasslfikationssymbole ) 

IPK 7 GllB 



Recherchlerte aber nicht zum Mlndes^mfstoff gehorende Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahnend der intemationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UWTERLAGEN 



Kategorie" 


Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


DE 197 20 288 A (BAYER AG) 
19. November 1998 (1998-11-19) 
Beispiel 2.1.2 


I, 8,9, 

II, 12,14 


X 


DE 197 03 132 A (BAYER AG) 
30. Juli 1998 (1998-07-30) 
Belsplele 


1,8,11, 
12,14 


X 


US 5 641 846 A (BIERINGER THOMAS ET AL) 
24. Juni 1997 (1997-06-24) 
Spalte 5, Zeile 40 - Zeile 45 
Spalte 5, Zeile 60 - Zeile 65 
das ganze Dokument 


1,8,11 


X 


DE 197 06 029 A (BAYER AG) 
27. August 1998 (1998-08-27) 
Beispiele 

-/- 


I, 8,9, 

II, 12,14 



m 



)( I Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Fdd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



"X' 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen : 

'A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
ab>er nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden ist 

L" Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden -y 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Gmnd angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

0' Veroffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
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